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田间 环境 条 件 和 植物 吸水 力 
与 1059 内 吸 药 效 的 关系 
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在 与 贫 下 中 农 一 起 用 1059 (内 吸 磷 ) 防 治 视 蚜 的 多 次 生产 实践 中 作者 曾经 注意 到 ,一 
天 之 内 不 同时 间距 药 , 药 效 有 差异 , 傍晚 喷 药 药 效 较 好 。 这 是 一 种 价 然 现象 还 是 一 种 客观 
规律 > 我 们 请 教 了 有 丰富 生产 斗争 经 验 的 老 贫 农 和 老农 工 , 他 们 说 :“ 杭 叶 在 中 午 以 后 会 
发 干 ,可 能 吸收 的 药剂 较 多 。” 这 个 现象 和 老 贫 农 的 启发 引起 了 我 们 的 注意 ,因为 它 与 内 吸 
药剂 的 正确 合理 使 用 问题 有 关系 。 

不 少 外 国 科学 工作 者 也 曾 对 内 吸 药剂 的 吸收 和 传导 作用 进行 过 大 量 研究 人 73920。 这 
些 工作 主要 研究 了 内 吸 作 用 的 途径 、 内 吸 传导 作用 的 和 机理 以 及 狐 立 的 环境 因子 对 内 吸 作 
用 的 静态 影响 ， 未 能 说 明 田 间 自 然 环 境 条 件 下 以 及 植物 体 动态 的 生理 状态 下 内 吸 药剂 的 
运动 规律 。 而 这 个 运动 规律 却 是 正确 合理 使 用 内 吸 药剂 的 重要 根据 。 

赵 善 欢 等 在 1960 一 62 年 间 曾 所 出 “田间 毒 理学 ”的 主张 中, 建议 在 田间 环境 条 件 下 去 
研究 农药 的 毒 理 问 题 。 尽 管 对 于 “田间 毒 理 *” 这 个 概念 有 过 和 争论 ,但 这 种 主张 的 指导 思想 
是 正确 的 。 内 吸 杀 忠 作 用 是 毒 理学 中 一 个 较为 特殊 的 问题 。 内 了 吸 杀 虫 剂 首先 必须 被 植物 
豚 收 ,然后 再 和 植物 汁液 一 起 被 昆虫 只 吸 以 后 才 表 现 出 对 昆虫 的 致 毒 作 用 。 在 此 过 程 中 ， 
内 吸 杀 虫 剂 要 历经 内 吸 、 代 谢 、 运 转 等 一 系列 的 运动 和 变化 。 这 些 运动 和 变化 不 能 不 受到 
植物 的 生理 活动 及 田间 自然 环境 条 件 的 严格 制约 ， 因 此 不 能 脱离 昆虫 的 生活 环境 去 研究 
内 吸 作 用 的 机 理 。 在 人 工 模拟 条 件 下 对 个 别 因 子 的 影响 作 苦 态 的 研究 虽然 也 是 需要 的 ， 
但 不 能 停留 在 这 个 水 平 上 。 生 产 斗 争 是 在 变化 着 的 环境 条 件 中 进行 的 ， 它 要 求 科 学 实验 
从 动态 的 变化 过 程 中 对 毒 理 问题 进行 研究 ,为 生产 斗争 提供 切实 的 科学 根据 。 

影响 药 效 的 因素 错综复杂 。 在 静态 的 单 因 子 试验 中 是 把 这 些 因 素平 列 看 待 的 ， 尽 管 
对 各 种 各 样 的 因素 作 了 大 量 试 验 , 却 不 知 就 为 主 , 就 为 辅 , 正如 毛 主席 在 《矛盾 论 》 中 所 形 
容 的 “结果 如 瞄 烟 海 , 找 不 到 中 心 ,也 就 找 不 到 解决 矛盾 的 方法 。* 毛 主席 强调 指出 : “任何 
过 程 如 果 有 多 数 矛 盾 存在 的 话 ,其 中 必定 有 一 种 是 主要 的 ,起 着 领导 的 决定 的 作用 ,其 他 
则 处 于 次 要 和 服从 的 地 位 因此 ,研究 任何 过 程 ,如 果 是 存在 着 两 个 以 上 矛盾 的 复杂 过 程 
的 话 , 就 要 用 全 力 找 出 它 的 主要 矛盾 。” 对 于 1059 来 说 。 影 响 甚 内 吸 药 效 的 因素 是 什么 ? 
哪些 是 主要 的 哪些 是 次 要 的 ? 在 动态 的 变化 过 程 中 , 它们 又 是 怎样 互相 转化 、 互相 渗透 
的 9 这 就 是 这 份 研究 报告 所 要 讨论 的 间 题 。 这 项 研究 还 只 是 一 些 初步 的 试验 观察 ， 但 已 
能 反映 出 1059 的 动态 的 内 吸 运动 规律 的 概貌 。 因 此 整理 了 这 份 报告 ,希望 与 广大 贫 下 中 
农 和 科技 工作 者 共同 探讨 , 并 为 进一步 深入 研究 提供 一 个 引子 。 
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一 、 植 物 的 吸水 力 是 内 吸 作 用 的 主要 动力 

过 去 有 许多 研究 报告 讨论 了 内 吸 药剂 进入 植物 体内 的 途径 ， 并 提出 了 一 些 通 透 机 理 
的 假说 。 对 于 内 吸 药 剂 进入 植物 体内 的 动力 ,一 般 均 认为 是 扩散 作用 ,是 植物 表皮 内 外 两 
侧 药 宰 的 浓度 差 所 造成 ,外 侧 的 浓度 大 于 内 侧 , 因 此 药剂 就 能 向 内 侧 扩 散 滩 透 , 服 从 “ 费 克 
定律 

但 是 这 种 学 说 把 吸收 作用 仅仅 看 作 一 种 被 动 的 过 程 ,而 与 植物 体 的 生理 活动 无 关 ,所 
以 ， 它 就 不 能 很 好 地 解释 为 什么 在 同样 的 施 药 浓度 下 1059 在 一 日 内 的 药 效 却 表现 为 早 、 
中 、 晚 明显 不 同 。 

根据 老 贫农 的 启发 ,我 们 初步 提出 一 种 假设 , 即 这 种 内 吸 药 效 的 日 变化 规律 可 能 与 植 
物 的 吸水 力 有 关 。 当 吸水 力 增 大 时 ， 植 物体 就 能 较 多 较 快 地 把 体外 的 内 吸 药 剂 摄取 到 体 
内 。 

植物 的 吸 术 力 在 一 日 内 是 怎样 变化 的 ? 我 们 最 初 用 小 麦 作 了 试验 ,结果 如 表 1 (吸水 
力 是 用 “ 细 流 法 ”测定 的 1)。 


衰 1 小 变 叶 片 吸水 力 日 变化 实测 结果 






测 定 时 间 (时 ) 






oO 一 CC 人 人 一" 一 


赛 叶 上 吸水 力 (大 气压 ) 


说 明 麦 叶 吸 水 力 从 早 到 上 晚 是 显著 地 逐步 升 高 的 。 为 了 检验 叶片 吸水 力 对 于 叶 部 施用 的 
1059 的 内 吸 效力 是 否 有 明确 的 相关 性 , 我 们 对 小 麦 、 棉 花 、 苹 果 三 种 作物 进行 了 试验 。 试 
验方 法 如 下 : 

棉花 : 在 田间 栽植 的 4 一 5 片 真 叶 期 棉花 上 进行 。 分 五 组 ,每 小 区 4 平方 米 , 温 湿度 及 
光照 度 分 别 用 干 湿 球 计 及 照度 计 定时 观测 记录 。 叶 片 气孔 数目 和 气孔 开张 度 ( 张 开 面 积 》 
用 火 棉 胶 印迹 法 在 显微镜 下 观察 测量 ， 均 取 第 三 真 叶 作 材 料 。 时 片 含水 量 用 烘 干 法 称 重 
测定 。 叶片 吸水 力 用 细 流 法 在 田间 定时 测定 (以 大 气压 表示 ) 中 。 每 区 均匀 了 喷 布 0.025% 
“1059”500 瞩 升 , 4 小 时 后 用 0.2%“ 宁 乳 120” 喷 洗 ， 干 后 接种 棉 虹 于 叶 篆 面 ， 每 区 200 
头 , 五 点 均 布 (每 点 2 株 , 每 株 20 头 )。 用 半球 形 多 乱 泡 单 固定 蚜虫 。 

小 麦 : 小 区 面积 4 平方 米 , 从 大 田中 划 出 , 不 留 区 间 道 , 小 麦 为 抽 称 期 。 试 验 观 测 项 
目 和 方法 同 棉花 试验 一 样 ， 记 录 仪 表 放 置 在 小 区 中 央 部 分 行 间 。 取 顶部 往 下 第 二 叶片 作 
试验 材料 。 每 区 均匀 时 布 0.025 多 “1059 750 毫升 ，4 小 时 后 用 0.2%“ 宁 120” 陆 诗 。 
干 后 每 区 分 4 点 共用 40 个 多 筷 泡 罩 接 种 麦 姬 于 顶部 以 下 第 二 叶片 上 ,每 个 泡 单 内 接 蚜 中 
5 头 ( 供 试 蚜虫 均 系 从 温室 内 泥 池 小 麦 上 饲养 的 帮 蚜 中 挑 出 )。 

苹果 : 在 苹果 园 果树 上 进行 (4 一 5 年 生 国 光 )。 树 高 约 2.2 米 。 瘟 湿度 的 测定 是 把 干 
湿 球 计 甚 挂 在 主干 中 部 。 吸 水 力 是 选 叶 层 相同 《中间 层 )、 大 小 相似 的 叶片 进行 测定 。 每 
棵 树 喷 0.025%“1059”2,000 毫升 。4 小 时 后 用 乳化 剂 喷 许 同 前 。 于 次 日 接种 革 果 姬 (多 
孔 泡 章 )。 试 虫 均 接 在 时 背 中 部 。24 小 时 后 检查 蚜虫 中 毒 情况 。 

以 上 各 组 试验 都 是 分 别 在 一 日 内 的 不 同时 间 进 行 晓 药 。 根据 Tietz 的 同位 素 标记 化 
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合 物 试 验 结果 , 1059 陵 布 于 时 部 时 , 一 小 时 后 即 约 有 46% 挥发 锡 失 , 54% 留 在 时 上 , 而 
其 中 约 有 75 多 已 进入 叶 中 外 。 因 此 , 喷 药 时 间 则 隔 在 2 小 时 以 上 是 可 以 有 反映 出 不 同时 间 
喷 药 的 差异 来 的 。 
三 组 试验 的 结果 分 别 整理 在 表 2、 表 3、 表 4 中。 
表 2 棉花 生理 指标 和 环境 因 于 与 1059 内 吸 药 效 的 相关 性 * 
环 境 因 子 棉花 生理 指标 接 虫 后 不 同 对 间 的 棉 蚜 中 毒 情况 


气 ， 温 | 相对 湿度 光照 度 | 让 划 气息 路 片 会 | 叶片 蝇 | 
Cc) | C9%6) | (二 ) | 下 区 se | 类 < 证 ) 









观测 和 药剂 
处 理 时 间 






对 小 时 | 8 小 时 上 4 小 时 记 4 小 时 148 小 时 |j60 小 时 































































































6:00 4,500 | 84.0 | 77.9 | 2.4 
. 30* | 76 | 85 | 120 | 165 
8:00 35,000 77.5 | 2.4 Jc15.0NC38.0)C42.5)c60.oC82.5cs9.5) 
。 111 157 
10:00 75,000 74.7 | 3.7 a 35335) ja O55: 5)C78.5)C85.5) 
. 102 | 159 | 162 
15:00 80,000 7-.2 区 oo 0) (7 ‘or OC79.0)C81.0) 
。 157 178 
17:00 60 “| 20,000 | 132.6 8.2 < sd a | 志 SC cas) 
. 155 182 | 190 | 195 
19:00 76 | 2,000 | 106.1 8.6 C37 0 sao sor OC95.0)C97.5) 
68 118 125 
C7 sse ‘0) (34.0) < 区: sss. ONC62.5) 





* 表 中 数字 为 200 头 试 虫 中 的 死 虫 数 (包括 加 迷 镍 倒 者 )。 括 号 中 为 相应 的 死亡 百分率 (9%》。 
表 3 环境 因子 ,小 变 生 理 指 标 与 1059 内 吸 药 效 的 想 关 性 
小 考生 理 指 标 不 同时 间 后 麦 虹 更 正 死亡 率 (%) 

















观测 和 施 

时 片 | 时 片 

药 时 间 含水 量 | 吸水 力 | ; 小 时 | 6 小 时 |9 小 时 24 小 时 i28 小 时 
《96) | 大 气压 ) 

8:00 3.1 |26.72160.50178.49181.03| 93.9 

10:00 5.6 |44.80|65.1 |73.2 |87.09| 92.6 

15:00 7.4 128.40151.7 |59.2 |70-6 | 77.1 

17:00 9.3 |131.03156.3 163.02176.6 | 85.2 

19:00 12.0 137.0 162.45|80.7 |94.62| 98.3 





从 以 上 三 组 试验 结果 可 明显 看 出 : 《1》 三 种 作物 的 叶片 吸水 力 都 具有 相似 的 日 变化 
规律 , 即 从 早 到 晚 吸水 力 逐 步 增高 , 到 夜 闻 又 开始 降低 。 (2) 1059 对 三 种 作物 蚜虫 的 内 
吸 药 效 都 以 傍晚 施 药 (19:00) 者 为 最 高 。(3) 三 组 试验 中 都 是 傍晚 施 药 老 内 吸 药 效 发 挥 
得 最 快 , 接 虫 后 3 一 4 小 时 即 能 表现 出 40 一 50 狗 的 杀 虫 效力 (其 中 只 有 表 3 大 田 小 麦 试验 
中 是 上 午 10:00 时 药 效 发 挥 最 快 , 19:00 时 施 药 者 为 第 二 )。 

在 棉花 试验 中 ， 晚 间 22:00 时 施 药 者 药 效 发 展 很 慢 ， 而 且 60 小 时 后 的 药 效 也 只 有 
62.5%。 但 当时 的 吸水 力 却 仍 有 6.9 大 气压 。 这 个 问题 要 从 时 面 气孔 开 闭 状 况 去 找 答 案 。 
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襄 4 芋 果 叶 片 哎 水 力 与 1059 内 吸 药 效 的 相关 性 


未 境 因 于 生理 指标 | Ra 和 
>、 | A 2 
观测 和 施 药 时 间 气温 相对 湿度 蕴 果 叶片 豚 水 力 | (9%) 

CC) (6) (大 气压 》 
6:00 24 77 0.73 73 
8:00 26 71 1.5 87 
10:00 27 71 2.2 735 
12:00 31 51 3.0 71 
14:00 3+ 43 4.5 73 
17 :00 31 61 5.6 86 

19:00 30 6l 6.3 88 











当时 的 气孔 开张 度 为 “0”, 即 气孔 已 完全 关闭 ， 因 此 限制 了 1059 的 内 吸 ， 从 而 使 药 效 降 
低 。 

所 以 ， 从 田间 的 环境 条 件 以 及 动态 的 植物 生理 活动 指标 来 看 ， 植 物 吸水 力 的 消长 与 
1059 内 吸 药 效 的 消长 表现 出 十 分 密切 的 相关 性 , 说 明 1059 内 吸 作用 的 主要 动力 是 植物 
吸水 力 。 

但 从 三 种 作物 上 1059 内 吸 药 效 的 日 变化 规律 还 可 发 现 一 种 现象 , 即 上 午 中午、 傍晚 
三 段 时 间 的 内 吸 药 效 的 高 低 ,顺序 是 傍晚 大 于 上 午 , 上 午 大 于 中 午 。 其 实 这 一 现象 并 没有 
否定 了 吸水 力 的 重要 作用 ,而 是 要 进一步 从 一 日 内 环境 因子 的 变化 中 去 找 答案 。 


二 、 环 境 因 子 的 日 变化 对 内 吸 药 效 的 影响 

上 列表 2 一 4 中 同时 列 出 了 气温 .大 气相 对 湿度 以 及 光照 度 的 日 变化 规律 。 没 有 例外 ， 
气温 和 光照 度 的 日 变化 规律 都 是 早晚 低 , 中 午 高 ; 而 相对 强度 的 日 变化 规律 则 相反 ,早晚 
高 ,中午 低 。 

这 些 环境 因子 的 日 变化 规律 在 内 吸 药 效 的 日 变化 规律 上 面 有 明显 的 反映 ， 使 得 内 吸 
药 效 出 现 了 傍晚 高 于 上 午 , 上 午 高 于 中 午 的 现象 。 

《一 ) 气温 的 影响 

1059 具有 较 强 的 气 化 性 。Tietz 的 试验 报告 指出 喷 在 叶 面 上 的 1059 在 常温 下 一 小 时 
内 就 有 46% 挥发 逸 失 。 所 以 ,高 温 条 件 下 挥发 逸 失 率 必然 更 高 。 在 上 面 的 三 个 试验 中 ,中 
午 的 气温 (小 气候 ) 最 高 的 达 42C。 一 般 中 午 的 气温 均 相 对 地 比 上 午 及 傍晚 为 高 。 为 外 ， 
在 阳光 照射 下 的 叶 表 面 也 要 比 周围 的 气温 更 高 。 因此 ， 中 午 喷 在 叶 面 上 的 1059 其 挥发 
逸 失 量 必然 比 上 午 及 傍晚 要 大 得 多 。 钱 传 范 1962 年 的 试验 也 证 明 ， 在 日 光 直 接 照射 下 
的 、 温 度 较 高 的 植株 , 1059 逸 失 较 快 。 这 样 ， 就 使 中 午 植物 可 能 吸收 的 药 量 相对 地 碱 
少 。 

但 在 较 低 温度 范围 内 , 当 温 差 所 造成 的 1059 挥发 逸 失 不 明显 的 情况 下 , 温度 却 表现 
为 正 效应 。 我 们 用 盆栽 小 麦 在 室内 试验 ,使 土壤 含水 量 控制 在 20% ,相对 湾 度 78% ,无 直 
接 光照 (室内 漫 射 光 , 照 度 小 于 1,000 勒 )。 两 个 温度 处 理 : 20%C 和 25%C。 用 0.025% 1059 
喷 药 ,处 理 同 前 ,用 多 孔 泡 罩 接 麦 蚜 于 麦 叶 正 面 ,然后 定时 检查 麦 蚜 中 毒 情况 ,计算 其 死亡 
百分率 (包括 昏 例 ), 结 果 如 表 5。 
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表 5 不 同 温 度 下 1059 在 小 麦 上 的 内 吸 药 效 * 











* 表 中 数字 为 蚜虫 死亡 百分率 (26)。 


表明 25°C 下 内 吸 药 效 稍 高 于 20%C 下 的 药 效 。 但 在 16 小 时 以 前 似乎 看 不 出 明显 差异 。 
由 于 温度 对 于 蚜虫 的 中 毒 机制 也 有 直接 影响 ， 一 般 也 表现 为 正 效 应 。 所 以 这 一 组 试验 还 
不 能 充分 揭示 温度 对 内 吸 作 用 的 直接 效应 。 

《二 ) 相对 湿度 的 影响 

分 别 用 小 麦 \ 棉 花 盆 栽 材料 作 了 试验 ,方法 与 上 述 温度 试验 相同 。 温 度 定 为 20%C, 相 
对 湿度 分 为 两 组 ,每 组 4 盆 。 干 组 直接 放 在 室内 空气 中 ,相对 湿度 76 一 80%; 湿 组 放 在 水 
封 的 钟 章 内 保温 ,相对 湿度 98 一 100%。 其 它 条 件 同 温度 试验 。 喷 洗 后 接 虫 , 每 盆 50 头 。 
然后 两 组 均 放 在 室内 相同 环境 条 件 下 观察 内 吸 药 效 ( 表 6)。 


表 6 空气 相对 湿度 (RH) 与 1059 内 吸 药 效 的 相关 性 * 









接 虫 后 不 同时 人 间 籽 虫 中毒 情况 . 
4 小 时 7 小 时 15 小 时 26 小 时 48 小 时 60 小 时 


麦 蚜 | 棉 好 | 考 虹 | 棉 虹 | 才 好 | 棉 蚜 | 霉 姬 | 棉 好 | 麦 蚜 | 棉 蚜 | 麦 蚜 | 棉 好 

















127 | 86 | 19 | 105 | 165 | 140 | 169 | 160 | 180 | 177 1 188 | 195 
(C63.5)|C43.0) | C74.5)1C52.5) {C82.5)1 C70.0) | C84.5) | C80.0)| C90.0) | C88.5) | C94.0) | C97.5) 
74 69 90 81 | 111 | 91 | 139 | 134 | 157 | 158 | 166 | 172 
(37.0) 1C34.5) | C45.0) 1 C40.5) 1 C35.5)1 C45.5) | C69.5)1C67.0)1C78.5)|C79.0) 1 C83.0) 1cC86.0) 


0 0 0 


RH 
98—100%% 






RH 
76—8096 


+1 +1 3 | 1 2 1 4 1 +14 
自然 对 照 (+0.5) (+0.5) Co ol C0.5) lr2.0)) C0.5) 70 





* 表 中 数字 为 200 藉 试 虫 中 的 死 虫 数 ( 包 括 香 迷 翻 逢 者 )。 括 号 中 为 相应 的 死亡 百分率 (给 )o“ 十 ?号 表示 虫口 自 

然 增 长 数 ,括号 中 为 相应 的 增长 百分率 (52)。 

表 6 说 明 在 两 组 试验 中 1059 的 内 吸 药 效 都 以 相对 强度 较 高 的 条 件 下 为 好 。 

在 相对 给 度 较 高 时 ,路 在 叶 面 上 的 药 章 水 咨 液 ,水 分 燕 发 较 慢 ,因此 1059 能 较 长 时 间 
保持 为 水 溶 被 状态 ;这 种 状态 比较 有 利于 植物 吸收 。 根 据 角 质 层 渗透 学 说 ,在 较 高 湿度 下 
角质 层 发 生 吸 张 现象 ,因而 使 紧密 埋 植 在 角质 层 中 的 虹 质 分 子 或 螨 质 小 板 互相 散 开 ,这 样 
就 使 朋 质 层 具 有 了 较 好 的 对 水 及 对 水 咨 液 的 通 透 性 。 

由 此 看 来 ,早晚 相对 湿度 高 必定 对 于 1059 在 早晚 两 段 时 间 内 的 内 吸 药 效 有 明显 增强 。 

(三 ) 光照 度 的 影响 

用 盆栽 小 寿 、 棉 花 作 试验 ， 方 法 同上 。 分 为 两 组 ， 光 照 组 直接 放 在 阳光 下 ， 要 麻 为 
30,000 勒 。 谈 阴 组 用 挡 板 遮 去 直射 阳光 , 温 射 光照 度 为 8,500 勒 。 施 药 时 间 为 上 午 10 一 11 
点 。4 小 时 后 喷 洗 , 然后 把 倪 裁 全 部 移 置 室 内 相同 条 件 下 接 虫 ， 每 盆 50 头 ， 陆 续 检 查 好 
和 虫 中 毒 情 况 , 结 果 见 表 7。 
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衷 7 光照 强度 与 1059 内 吸 药 效 的 相关 性 ” 
接 虫 后 不 同时 间 蚜 虫 的 中 毒 情 次 


8 小 时 14 小 时 24 小 时 48 小 时 


60 小 时 





* 未 计算 校正 死亡 率 。 自 然 对 照 供 参 比 。 
对 照 中 的 数字 ,“ 一 ”号 表示 自然 死亡 数 ,“ 十 ”号 表示 增殖 数 (括号 中 为 百分率 )。 
光照 度 80,000 勒 条 件 下 的 内 吸 药 效 , 显然 低 于 遮 阴 条 件 下 的 药 效 。 可 
照度 最 强 ,必然 对 中 午 施 用 的 1059 的 内 吸 药 效 表现 为 负 效应 。 
应 加 以 说 明 的 是 : 在 光线 直射 下 ， 叶 面 温度 也 必然 天 高 ， 并 且 要 高 于 周转 气温。 所 
以 ,光照 组 的 试验 结果 实际 上 应 看 作 光照 和 温度 综合 影响 的 结果 
综合 以 上 温度 、 相对 湿度 、 光照 强度 三 项 因子 对 内 吸 药 效 的 影响 ,我 们 认为 可 以 得 出 
结论 : 在 这 三 种 环境 因子 的 综合 影响 下 , 1059 的 内 吸 药 效 , 在 早 , 晚 两 段 时 间 内 加 强 , 而 
在 中 午 这 段 时 间 削 弱 。 又 因为 上 午 的 植物 吸水 力 显著 低 于 傍晚 ， 所 以 结果 就 表现 为 傍晚 
的 内 吸 药 效 最 高 ,上 午 次 之 ,中 午 最 低 。 
(四) 土壤 含水 量 的 影响 
土壤 含水 量 的 变化 对 植物 体 的 水 份 生理 也 必然 会 发 生 影响 。 当 土壤 失 水 时 会 引起 植 
物 根系 吸水 力 增 大 ,从 而 在 植物 体内 诱发 反 向 蒸腾 ”作用 。 这 种 现象 是 否 对 内 吸 作 用 也 
有 影响 ? 为 此 做 了 以 下 一 组 试验 。 
用 盆栽 小 麦 和 棉花 作 材料 。 用 定量 给 水 的 办 法 控制 盆栽 土壤 \ 草 养 土 ) 含 水 量 , 各 处 理 
均 放 在 室内 相同 条 件 下 ,室温 20°C, 光线 为 漫 射 光 , 照度 小 于 1,000 勒 ,小 麦 每 4 盆 一 组 ， 
每 盆 接 种 麦 虹 50 头 ; 棉花 每 5 盆 一 组 ， 每 盆 接 种 棉 蚜 40 头 。 施 药 及 处 理 方法 同 前 面 各 
组 。 结 果 见 表 8。 


见 , 中 午 的 光 


甫 8 土壤 含水 量 与 1059 内 吸 药 效 的 相关 性 





































































































接 虫 后 不 同时 间 的 好 虫 中 毒 情况 
处 理 4 小 时 8 小 时 14 小 时 24 小 时 48 小 时 60 小 时 
麦 好 | 棉 好 | 麦 蚜 | 棉 好 | 才 好 | 棉 蚜 | 麦 好 | 棉 是 | 才 蚜 | 棉 好 | 麦 媳 | 棉 蚜 
78 | li9 | 103 | 163 | 134 | 171 | 166 | 185 | 179 | 198 
16% 土 壤 水 | (27.0) | C39.0) (59.5)|C51.5) | C81.5) (7 0)| C85.5)| C83.0)| C92.5) | C89.5) | C99.0) Gf 0) 
40 | 77 | 61 | 101 | 93 122 | 160 167 | 177 | 174 
24%% 土 壤 水 | (20.0)| (38.5) | C32.0) | C50.5)|C46.5) C64 ) (61.0)| (C80.0) C84 5) (83.5) | C88.5) |C87.0) 
33 | 69 41 98 | 79 45 152 | 159 | 154 
389%2 土 壤 水 | (16.5)| C34.5)|C20.5) | C49.0)1C39.5) ee 3353) C25) C67 0) C76.0) [C79.5) |C77.0) 
1 1 +2 | 1 +1 2 +1 | 2 +6 
自然 对 照 | 0 0 oD| 0 oo jr1.0)| C0.5) Jero.3) Ci.0) C+2.0) 0 C43.0) 
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可 见 土壤 含水 量 对 内 吸 作用 确 有 很 明显 的 影响 。 土 壤 含 水 量 低 时 内 吸 作 用 强 。 

土壤 含水 量 的 降低 会 增强 土壤 吸水 力 。 据 Paech (1952) 的 测定 , 粘 壤 土 的 土壤 含水 
量 由 38% 降低 至 22% 和 16% 时 ,土壤 吸水 力 可 从 2.1 大 气压 升 高 到 21 和 79 大 气压 由。 
虽然 这 个 实验 数字 可 能 稍为 偏 高 ,但 可 见 由 于 土壤 失 水 所 引起 的 土壤 吸水 力 增高 ,其 幅度 
是 很 大 的 。 土 壤 吸 水 力 增 高 就 引起 植物 根系 吸水 力 增高 ,从 而 诱发 植株 内 的 反 向 蒸腾 , 结 
果 就 引起 了 叶片 吸水 旋 增 大 。 这 可 能 就 是 土壤 含水 量 低 时 叶 部 内 吸 药 效 高 的 原因 。 

为 了 证 明 土 壤 含 水 量 与 叶片 吸水 力 的 这 种 相关 性 ,我 们 还 做 了 一 个 补充 试验 ,在 土壤 
含水 量 不 同 的 盆栽 棉花 《四 时 期 ) 上 ,测定 棉 叶 吸水 力 后 , 施 以 9.025%% 的 1059, 4 小 时 后 
洗 去 外 部 药 迹 ,接种 棉 蚜 ,24 小 时 后 检查 棉 虹 中毒 情况 ,结果 如 表 9。 


达 9 
土壤 含水 量 (%) 括 叶 吸水 力 ( 大 气压 》 杭 蚜 死亡 率 ( 和 5) 


36 一 37 1.7-—2.0 67.5 


19—20 3.5—4.2 | 80.5 





表 9 可 以 说 明 , 叶 片 吸水 力 确 实 与 土壤 含水 量 呈 反 相 关 。 

在 未 经 江北 以 及 未 下 雨 的 情况 下 ,由 于 植物 的 燕 脆 作用 以 及 土 表 的 蒸发 ,耕作 层 土壤 
的 含水 量 从 早 到 晚 必 然 是 逐渐 降低 的 趋势 。 人 入夜 以 后 由 于 露水 以 及 地 下 水 上 升 ， 表 层 土 
壤 含 水 量 又 会 升 高 。 表 10 列 出 了 在 麦田 土壤 中 实测 的 结果 。 


囊 10 变 田 土 坟 合 水 量 日 变化 与 叶片 吸水 力 日 变化 之 关系 


17:00 | 19:;00 


3.0 3.3 4.8 





所 以 ,土壤 含水 量 的 变化 显然 对 于 叶片 吸水 力 的 变化 有 很 密切 的 关系 。 从 表 2 一 4 数 
据 中 可 见 时 片 含水 量 从 早 到 上 晚 也 是 逐渐 下 降 、 入 夜 又 开始 升 高 。 但 其 变化 幅度 不 很 大 。 叶 
片 失 水 会 使 叶 细 胞 脱 压 增 大 ,这 必然 也 会 使 叶片 吸水 力 加 大 。 但 我 们 认为 ,叶片 吸水 力 的 
日 变化 ,其 深刻 的 诱因 可 能 主要 是 土壤 含水 量 的 变化 。“ 棉 叶 在 中 午 雇 后 会 发 于 ”, 正 是 有 
丰富 生产 斗争 经 验 的 老 贫 农 对 这 种 自然 规律 的 生动 概括 。 

综合 以 上 各 组 试验 结果 可 以 明白 : 环境 条 件 的 日 变化 规律 对 于 内 吸 作用 的 日 变化 规 
律 有 很 显著 的 影响 , 当 它 在 量 上 达到 一 定 程度 时 ,就 可 以 上 升 为 限制 内 吸 作用 的 矛盾 主要 


46 昆 忠 学 报 20 卷 
方面 。 


三 、 气 孔 数量 及 气孔 开张 度 对 于 内 吸 药 效 的 影响 


早年 ，Zattler 《1951) 曾 提 出 ,气孔 是 内 吸 药 剂 的 穿 透 途 径 。 马 菊 科 夫 也 认为 溶 被 对 
夺 面 的 突 透 与 气孔 的 数目 、 排 列 和 开张 度 有 关 ”。 后 来 Tietz 用 放射 性 同位 素 标 记 1059 
做 的 试验 ， 认 为 气孔 并 非 穿 透 途径 ， 而 是 经 由 叶 表 皮 角 质 层 及 茜 毛 部 位 直接 穿 透 进入 叶 
内 中。 

我 们 组 织 了 几 个 试验 , 对 时 正面 无 气孔 的 菏 果 、 桃 , 正面 气孔 多 于 背面 的 小 考 以 及 正 
面 气孔 少 于 背面 的 棉花 四 种 作物 进行 了 1059 内 吸 药 效 的 比较 观察 。 除 果树 在 果园 进行 
外 , 余 均 在 盆栽 植株 上 进行 。 施 药方 法 同 前 述 各 项 试验 , 均 用 0.025% 1059。4 小 时 后 洗 
去 外 部 残留 药 迹 ,然后 接种 蚜虫 (多 孔 泡 章 )。 经 过 不 同时 间 陆 续 观 察 好 虫 中 毒 情况 ,结果 
见 表 11、12、13。 

唐 1i1 苹果 , 枕 叶 正 、 背 面 气孔 状况 与 1059 内 甬 药 效 的 关系 


一 一 



























叶 | 对 昭 
族 ] 叶 正面 
树 | 药 ] 叶 硝 面 | 约 300 |50 一 150| 2 | 6.7 30 | 100 
叶 | 对 昭 12 | 40.0 
圳 12 小 变 时 正 , 彰 而 1059 内 最 药 效 比较 
后 后 后 后 后 
处 理 一 
种 类 死 虫 死亡 率 | 死 虫 | 死亡 率 | 死 虫 | 死亡 率 | 死 虫 | 死亡 率 | 死 虫 | 死 亡 率 | 死 虫 | 死亡 率 
数 | (5%)| 数 | (3530) | 数 |(%)| 数 1《%)| 数 1(%)| 数 | (%》 


ER OP ON RS PE 


涂 和 83.2 | oloi1o91461|1l16151711319% |20 | 100 
小 玫 | 药 61.6 .| 0 0 5 | 25 11 55 114|170 |117| 8 [i191| 95 
(《 阴 天 ) 叶 背 面 半 呈 二 呈 > > | _ 国人 


0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 























涂 | 呈正 面 | 68.0 |302.7| 0 | olg8iaoliw|lso ls| 6 lig| 90 120| 100 
小 麦 | 药 | 时 背面 | 50. .6| ol ol21101 5511251 6l30115|75 118|1 9 














可 以 看 到 : (1》1059 的 内 吸 药 效 与 叶 面 气孔 的 多 少 密切 相关 , 气孔 多 的 一 面 显然 内 吸 作 
用 较 强 。(2) 表 13 中 的 棉 叶 , 于 夜间 气孔 已 关闭 的 情况 下 施 药 ,内 吸 药 效 显著 低 于 白天 
气孔 开启 情况 下 的 药 效 ， 更 足以 说 明 气 孔 对 于 药剂 穿 透 的 重要 作用 。(3) 表 12 中 的 小 
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表 13 棉 叶 正 面 和 有 面 对 1059 内 吸 药 效 的 比较 * 
接 虫 后 不 同时 间 稳 蚜 的 中 毒 情况 





+ 棉 叶 正 , 背 两 面 气孔 数 未 实测 ,根据 植物 生理 统计 数字 , 棉 叶 背面 气孔 多 于 正面 , 气孔 数 比 值 为 部 =0.27。 


考 在 阴 天 和 晴天 气孔 开张 度 有 很 大 差异 的 情况 下 ,内 吸 药 效 却 没有 表现 出 异常 差别 ,这 说 
了 明 只 要 在 气孔 开启 的 情况 下 ,气孔 开张 度 对 于 内 吸 效率 没有 多 大 影响 。 

但 棉 叶 气孔 完全 关闭 的 情况 下 仍 能 表现 一 定 程 度 的 内 吸 药 效 ， 因 此 叶 面 其 它 部 位 也 
有 一 定 的 穿 透 作 用 。 为 了 进一步 确证 ,在 苹果 叶片 的 正面 (无 气孔 ) 进行 了 连续 强迫 施 药 
试验 。 用 半球 形 泡 章 把 0.025% 1059 定点 施加 在 叶 正面 的 后 半 部 ， 每 24 小 时 换 一 次 药 ， 
以 便 使 该 点 持续 保持 有 药 。 苹果 蚜 接种 在 施 药 部 位 前 方 的 叶 背 面 。 每 隔 24 小 时 检查 一 
次 蚜虫 死亡 情况 。 因 为 对 照 组 无 死亡 亦 未 增殖 , 故 不 作 校 正 。 结 果 见 表 14。 

灾 14 苹果 叶 正 面 连 续 施 药 试验 


接种 蚜虫 24 小 时 
后 死亡 率 (92 六 





* 接种 蚜虫 数 每 次 均 为 25 头 。 

显然 ,在 连续 强迫 施 药 的 情况 下 , 昔 果 叶 正 面 仍 能 逐渐 吸入 1059, 蚜虫 死亡 率 不 断 增 高 。 

从 以 上 四 组 试验 可 以 得 到 如 下 认识 : (1) 气孔 是 1059 发 生 内 吸 作用 的 重要 途径 ; 
《2) 气孔 以 外 的 叶 面 其 它 部 位 也 能 发 生 内 吸 作用 ,但 其 内 吸 效 率 似 不 如 气孔 部 分 。 

四 、 结 论 

通过 试验 ,我 们 对 于 1059 内 极 药 效 的 日 变化 规律 有 了 比较 明确 的 认识 。 在 使 用 浓 麻 
相同 的 情况 下 , 施用 于 叶 部 的 1059 的 内 吸 药 效 ,与 一 旦 内 的 施 药 时 间 有 关 。 这 种 规律 基 
本 上 与 叶片 吸水 力 的 日 变 化 相 平 行 。 但 是 因为 高 温 、 强 光照 和 低 的 相对 湿度 使 水 分 及 
1059 有 效 成 分 容易 挥发 移 失 , 不 利于 植物 吸收 , 因此 在 中 午 这 段 高 温 、\ 低温 、 强 光照 的 时 
间 内 (大 约 10:00 一 15:80) 施 用 1059, 内 吸 药 效 较 差 。 早晨 虽 然 气温 低 \ 湿 度 高 ,但 叶片 吸 


水力 比 傍晚 低 得 多 ,而 且 气 温 、 光 照 正 处 于 远 速 增高 .相对 湿度 正 处 于 迅速 降低 的 过 程 中 ， 
因此 在 这 段 时 间 (6:00 一 10:00) 内 施用 1059, 其 内 吸 药 效 也 较 差 于 傍晚 (17:00 一 19:00)。 
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根据 这 样 的 认识 ， 不 闻 地 区 和 不 同 季 节 可 以 参考 当时 当地 田间 实际 条 件 制订 正确 合 
理 使 用 1059 的 技术 措施 。 在 机 械 化 施 药 条 件 较 好 的 地 区 , 把 1059 的 施 药 时 间 安 排 在 下 
午 较 为 合理 。 

有 些 地 区 报告 1059 药 效 不 稳定 或 怀疑 蚜虫 发 生 了 抗 药性 。 在 未 能 确证 出 现 抗 药 性 
之 前 ,建议 有 关 地 区 可 先 从 1059 的 施用 技术 方面 进行 分 析 和 试验 研究 。 

这 份 报告 仅 寂 及 1059 的 内 吸 作 用 。 在 田间 路 药 过 程 中 ,同时 还 表现 有 接触 和 短 阁 杀 
虫 作用 。 但 1059 的 接触 和 篆 燕 杀 虫 作用 是 相当 短暂 的 。 在 田间 动态 条 件 下 ,这 两 种 作用 
的 综合 效果 究竟 如 何 变化 , 尚 须 作 进 一 步 研究 。 

1059 的 内 吸 药 效 日 变化 规律 ,对 于 其 它 类 型 的 内 吸 药剂 是 否 适用 , 也 有 待 进一步 研 
究 。 
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THE RELATIONS OF FOLIAGE OSMOTIC POTENTIAL AND ENVIRON- 
MENTAL FACTORS TO THE SYSTEMIC INSECTICIDAL 
ACTION OF SYSTOX 


TU YU-CHIN 


According to the author’s experience in the control of cotton aphids. the Systemie 
insecticidal action of Systox was different when it was applied at different times 
of the day. lt was best towards the evening (5:00 to 7:00 p.m.), good in the 
morning (6:00 to 10:00 a.m.), and worst around the noon (10:00 a.m. to 3:00 p.m.). 
Determinations of the foliage osmotie potentials of cotton, wheat and apple revealed 
their correlation to the systemie insecticidal action of Systox. The latter was also 
influenced by temperature, relative humidity, soil water content and light intensity 
in the field; but the fuliage osmotie potential was the most important and direct factor. 
At noon the higher temperature, stronger solar radiation and lower relative humidity 
made the insecticide evaporate more readily than towards the evening and in the 
morning, and this situation may be accounted as one of the factors lessening the 
systemie action of the insecticide., 


